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如何构建好vSAN

设计 部署 运维

两个途径

• 通过Ready Node

• 完全DIY

关键组件

• ESXi系统引导

• 磁盘控制器

• 机械硬盘HDD

• 固态硬盘SSD

满足兼容性！

• 选择较新版本并且ESXi和VC和ESXI版
本匹配

• 确保Controller、SSD Firmware驱动
严格符合兼容性要求

• 为vSAN配置专用网络并冗余，如果配
置了MTU，请确保所有节点相同

• 如果使用SD卡部署ESXi，记得重定向
日志

• 确保vSAN health check全部通过检查

• 符合vSAN交付检查清单

正确的使用习惯

确保符合兼容性

正确配置，重视告警
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1 规划设计与最佳实践

2 部署指南

3 运维管理—集群操作

4 运维管理—故障处理

Agenda



Confidential │ ©2019 VMware, Inc.

• vSAN 软件：

– ESXi与vCenter版本对应,具体参考KB（2150753）

– 生产环境建议选择update3版本

• vSAN集群需要注意：

– 所有硬件、软件、驱动程序和固件版本满足VCG，健康检查状态全部是绿色

– 生产环境建议至少使用4个节点，确保更高的可用性和灵活性

• 3节点有限的恢复能力，集群无法在维护期间从节点中迁出所有数据

• 3节点集群只能容忍单一组件故障，如果故障发生，无法重新构建组件，也不能置备新的虚拟机来容忍故障

在进行初始部署时，考虑在集群中留出容量用于未来的虚拟机部署，并留出足够的闪存缓存来容纳未来的容量增长

– 向vSAN集群添加容量时，首选方法是通过添加主机来横向扩展

– 故障域可以进一步拓展vSAN的高可用特性，在设计规模较大的集群时，建议考虑利用故障域

vSAN的集群要求
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vSAN版本与vSphere版本对应要求

新环境部署建议：vSAN 6.7 U3
旧版本升级建议：vSAN 6.5 P15
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业界选择最灵活的超融合 – VMware vSAN

u 开始设计前，需要调研清楚业务类型特点以及对存储的容量性能需求
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vSAN两种部署类型

混合 全闪

耐久性缓存

容量层
SAS/NL SAS

容量层
Flash Devices

数据持久化

vSAN

SSD PCIe Ultra DIMMSSD PCIe Ultra DIMM

Read Buffer (70%) and Write Cache (30%) Writes Cache (100%), Reads from Capacity Tier



Confidential │ ©2019 VMware, Inc. 8

https://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php?deviceCategory=vSAN

vSAN HCL （VMware Compatibility Guide, 简称VCG）

2019/12/

https://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php?deviceCategory=vSAN
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vSAN Ready Node
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如果调整vSAN Ready Nodes，哪些可以改，哪些不改？可参考KB52084

不能调整：IO控制器/SAS Expander
不能更改存储设备协议，如不能用NVMe代替SAS设备

基于vSAN Ready Node进行调整
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磁盘控制器 Disk Controller

参数 设计及选型规则

兼容性要求
（品牌，型号，驱动程
序）

• 符合vSAN对Disk Controller硬件的技术兼容性要求
• Firmware 驱动版本严格对齐

vSAN磁盘控制卡

• RAID模式：Pass-Through最佳（或RAID-0，每块磁盘单独做一个
RAID0，但不是最佳）

• 队列深度：至少256

• 单独用于ESXi系统磁盘(可选)

• 用于vSAN磁盘，同时需要注意：控制器数量 x 支持端口数 >= 磁盘

数

• 多控制器实现更高的性能，以及将控制器故障隔离到更小范围的磁

盘组

• 避免使用停止兼容性更新的Raid卡

ESXi系统磁盘控制卡 • RAID模式：RAID1
• 控制器缓存：打开

storage
controller
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vSAN HCL步骤：以RAID 卡示范

12

1. 点选Search For当中的 I/O Controller选项
2. 点选Brand Name(本范例为DELL)
3. 点选Supported Releases，代表计划安装的ESXi版本 (本范例为6.5)
4. 选择vSAN Type (有All Flash or Hybrid两个选项，本范例为Hybrid)
5. 最后点选Update and View Results察看结果

步骤1

步骤2

步骤3

步骤4

步骤5
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RAID Card的检查结果

13

6. 从系统列出的结果中，点选配置的Raid Card (本范例为H730P)
7. 点选之后，即可从系统所列结果，确认H730P的Firmware与Driver

步骤6

步骤7
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华为SR 320BC，只支持混合阵列，而且只能用RAID 0方式；
华为SR 430C，在全闪存的时候，只支持直通(Pass-Through)；混合阵列的时候，支持直通(Pass-Through)，或者RAID-0。

控制器举例

浪潮 Inspur 2308IR，只支持混合阵列，不支持RAID方式，只支持到ESXi 6.0 U3版本，目前不支持vSAN 6.5和6.6
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推荐方式：采用HBA卡，无需RAID功能
常用型号如下

厂商 HBA卡型号（注意与主机型号的适配） 直通模式 RAID支持程度

DELLEMC HBA330/HBA330+/HBA330 mini 支持 No

HPE H240/H240ar（须禁用 HP SSD 智能路径功能，KB2092190） 支持 0/1/10/5

Lenovo ThinkSystem 430-8i/430-8i Dense/430-16i 支持 No

Huawei SR 150-M/SP 150-M/SR 760-M 支持 0/1/10
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设计vSAN集群的最佳性能-硬件

All NVMe

NVMe cache / SAS 
capacity

All SAS

NVMe cache / SATA 
capacity

SAS cache / SATA 
capacity

All SATA

硬件必须在vSAN VMware兼容性指南(vSAN VCG)
上

使用经认证最新的固件和驱动程序

建议使用SAS接口SSD设备
• SATA SSD较慢的总线速度
• SATA SSD具有较小的队列深度

建议选择PCIe、NVMe闪存设备，无需控制器

使用HBA代替RAID控制器，更经济、更简单
• HBA无需禁用高级功能

推荐最少每台主机配置2个磁盘组，一般2-4个磁盘
组

将BIOS配置文件设置为OS Controllered，High
performance带来更好的整体性能

硬件是vSAN性能最重要的因素
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磁盘组-SSD
vSAN SSD 性能级别

从vSAN HCL里查询
• A 级：每秒 2,500-5,000 次写入
• B 级：每秒 5,000-10,000 次写入
• C 级：每秒 10,000-20,000 次写入
• D 级：每秒 20,000-30,000 次写入
• E 级：每秒 30,000-100,000 次写入
• F级：每秒100,000 以上

示例

• Intel 的 375 GB, P4800X
– Class F:每秒约十万次以上的写入

• HGST 的 HUSMH8080BSS200
– Class E: 30,000-100,000

工作负载定义

• 队列深度：16 个或更少
• 传输长度：4 KB
• 操作：写入
• 模式：100% 随机
• 延迟：不到 5 毫秒

耐久性

• SanDisk的800 GB, LT0800RO
– Class C >=3650 TBW

• HGST 的 HUSMH8080BSS200
– Class D >=7300 TBW

17

缓存容量至少为可用存储容量的 10%
10%是参考值，容量决定于热点数据的多少，通过查看RC Hit Rate可判断缓存是否足够
如果需要可调整为15%

分清SSD所兼容的位置！
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检查磁盘参数和适用性
示例如下
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机械硬盘HDD

19

参数 设计及选型规则

兼容性要求

（品牌，型号，驱动程序）

符合vSAN对HDD硬件的技术兼容性要求

• 要求Partner Number和Product ID都符合兼容列表

• HDD微码不低于兼容版本，SSD微码与兼容性要求一致

接口类型 • 使用 SAS 和 NL-SAS 可以获得最佳结果

• 大容量磁盘应当只在以容量为中心且不优先考虑性能的环境里使用

• vSAN 6.0开始，不支持SATA接口的HDD

• vSAN 6.5版本之后，开始支持 512e 大容量盘，vSAN 6.7支持4kn

HDD数量/服务器 • 做磁盘组容量使用：最多35个HDD（每磁盘组最多7个HDD）

• 做系统盘使用：通常2个
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• 支持USB、SD卡、M.2、SATADOM、SSD/HDD作为ESXi引导设备，

• 对于内存占用很小的小规模部署，可采用USB/SD，需要额外配置远程服务器重定向log、traces和coredump(使用syslog服务器和net dump Collector)，请勿将日志信息存
储在vSAN数据存储上

• SSD/HDD缺失了一个磁盘槽位，还需要将引导设备磁盘放在单独的控制器后面（LSI3108系列不能有本地datastore）

• SATADOM基于SLC技术，提高启动设备的成本，且如果设备失败，需要立即替换它（单一模式）

• M.2可以是一个或两个设备，双设备的优点：镜像(硬件RAID)，为引导设备提供了额外的冗余，这是SATADOM设备所缺乏的。它们通常连接到板载AHCI控制器，这意味着
在vSAN数据存储和引导设备之间不需要额外的控制器

vSAN引导设备

设备 价格 大小 存放log 存放vSAN traces 存放coredump 备注

USB/SD $ 最小：4G
推荐：8G

N Y
系统重启保存到SD卡的分

区

Y，ESXi主机内存
<=512GB

1. 持久度过低，日志和trace
的写入量大易烧毁

2. 设置syslog
server&Network dump
collector重定向

SSD $$ 最小：30GB Y Y Y 占用磁盘槽位

HDD $$ 最小：30GB Y Y Y 占用磁盘槽位

SATA-DOM $$$ 最小：16GB Y Y Y 成本高

M.2 SSD
（推荐）

$$ 最小：30GB Y Y Y 1.镜像M.2提供冗余性
2. vSANDatastore和引导设备
控制器分离
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vSAN 太网适配器：

• 对于全闪配置，建议专用带宽为 10 Gbps

• 对于混合配置，专用或共享带宽为 10 Gbps

• 强烈推荐为vSAN配置两个万兆网络冗余

• 如果与其他流量共享，使用 Network I/O Control 保证vSAN流量份额

vSAN 网络适配器选用

网络模式：

– vSAN 6.6以前需要物理交机和路由器上启用多播

– 纯vSAN6.6 环境则无需启用多播

巨型帧(MTU 9000)：

– 在大型部署环境中开启巨型帧可以减少CPU的开销

– 针对全新部署启用
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链路聚合(LACP)应该会有所帮助，特别是在跨
网络的负载平衡方面，但是它会带来复杂性

对于共享单个上行链路的服务，使用网络IO控
制(NIOC)

巨型帧可能(也可能不)提供2-15%的改进

不要忽视驱动程序/固件

确保高质量的连接

更高的带宽通常提供更低的延迟

vSAN网络最佳实践
Since vSAN is a distributed system, network can greatly impact performance

ESXi Host ESXi Host

Switch
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• CPU：可以使用核数更多和频率更高的，但不能跨微架构（Grantley -> Purley）
• Memory：可选用更大容量的内存，内存频率没有强制限制
• SSD/HDD：

– 可选用性能更好的SSD；对HDD来说意味着接口速度（6Gbps/12Gbps）可以更好，转速可以更高，但不能切换接口
协议种类（SAS换成SATA，或者反过来）。

– 可以使用同系列不同容量的盘（更大的Cache盘，更大或者更小的Capacity盘），但盘需要被vSAN HCL认证过
– 可以互换512e 和512n的磁盘

• 控制器：
– 可以添加更多的同款的控制器，以机箱规格为限

– SAS/SATA 扩展器（Expander）：不能在vSAN ReadyNode范围以外添加或者删除服务器的Expander

• Boot 设备（也即ESXi启动盘）
– vSAN不控制Boot设备，可以使用任何满足KB的设备
– 仅用于安装OS的硬盘及控制器，不需要符合HCL或ReadyNode

• NIC（也即网卡）：vSAN不控制NIC，可以使用任何vSphere认证过的NIC

配件自组总结：兼容条件应严格遵守，以下“例外”也应仔细审核：
以vSAN ReadyNode为基准，有条件地选择组件
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可以使用核数更多和频率更高的CPU，但不能跨微架构

可选用更大容量的内存，内存频率没有强制限制

#可选用HCL中性能更好的SSD，对HDD来说意味着接口速度（6Gbps/12Gbps）
可以更好，转速可以更高，但不能切换接口协议种类（SAS换成SATA，或者反过
来）。

#可以使用HCL中同系列不同容量的盘（更大的Cache盘，更大或者更小的
Capacity盘）
#可以互换512e 和512n的磁盘

#可以添加更多的“同款”的控制器，以机箱规格为限
# SAS/SATA 扩展器（Expander）：不能在vSAN ReadyNode范围以外添加
或者删除服务器的Expander

vSAN不控制NIC，可以使用任何vSphere认证过的NIC

# vSAN不控制Boot设备，可以使用任何满足KB的设备
#仅用于安装OS的硬盘及控制器，不需要符合vSAN HCL或ReadyNode
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检查点：

在需要高I/O性能的场合，将主机电源管理设置为服务器BIOS中的“OS Controlled”。通过在vSphere Client中检查主机的电源管理，验证
设置是否已生效：应该显示为APCI P-状态和C-状态，并且主动策略应该显示“高性能”。

确认禁用RAID卡上的写缓存

确认用于vSAN的硬盘和不用于vSAN的硬盘使用相同的控制器模式，建议都为“直通”模式

确认用于启动的硬盘不要与vSAN硬盘共用RAID卡；如果一定要共用，请参照上一条，设为直通或RAID-0

确认主机系统日志没有存放在vsanDatastore

确认vSAN traces没有存放在vsanDatastore

确认没有VM运行在本地Datastore

确认vSAN HealthCheck是否有遗留告警

vCenter不建议放在vSAN节点上

确认所有网络接口MTU是否一致，建议为9000

部署实施vSAN的最佳实践要点
微信关注Vmware中国>VMware微站>资料下载>产品技术支持
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1. 如果有可能，请使用多个VMDK。许多应用程序（如Microsoft SQL，Exchange，SharePoint）都受益于多个存储设
备的使用。这可以改善VM的性能。

• 多个虚拟SCSI适配器。当使用多个VMDK的VM时，请使用多个虚拟SCSI适配器，VMDK最多分散在4个虚拟适配器
上。客户操作系统通过磁盘控制器执行基于OS的排队。更多控制器将减少争用并提高性能。”。

• 使用准虚拟SCSI适配器。配置VMDK以使用VMware准虚拟SCSI（PVSCSI）适配器而不是传统的模拟虚拟SCSI适配
器可以提供更好的性能以及更低的CPU利用率。传统虚拟SCSI适配器的队列深度相对较小，为32，这可能会妨碍客户
操作系统将数据传递到存储堆栈中的下一层的能力。PVSCSI适配器默认为队列深度为64。有关详细信息，请参阅知
识库文章1010398。

• 如果需要，增加PVSCSI控制器的队列深度。某些应用程序和工作负载（如OLTP数据库活动）会生成高度过渡的序列
化I/O。一个或多个PVSCSI控制器的默认队列深度可能不足，可以通过增加队列深度来改进。有关更多详细信息，请
参阅知识库文章2053145。

2. 重新审视分配给VM的RAM。某些应用程序（如SQL Server）可以从分配的更大内存大小中获益。这可以潜在地减少
生成的I/O量，因为这些应用程序可以在VM内使用I/O的缓存，缓冲和合并来提高I/O处理效率。

3. 重新审视VM的虚拟CPU分配。虚拟CPU分配给VM的太低或太高，两者都可能会对性能产生负面影响。

在vSAN集群上部署虚拟机的建议
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PVSCSI 适配器是高性能的存储适配器，可增加吞
吐量，同时降低 CPU 使用率。

PVSCSI 适配器最适合硬件或应用程序将使 I/O 吞
吐量达到非常高的环境，尤其是 SAN 环境。

查询KB确认支持的版本和OS

为虚拟磁盘采用PVSCSI
KB1010398
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存储策略设置

最小值 最大值 默认值 说明

每个对象的条带宽度 1 12 1 vSAN可以决定某个对象可能需要跨多个磁盘条带化，通常管理员请求创建的
VMDK过大，无法在单个物理驱动器中容纳。vSAN上最大组件的大小为
255GB。对于大于255GB的对象，vSAN自动将它们划分为多个组件。因此，
如果管理员部署2TB的VMDK，可以在构成该VMDK对象的相同RAID-0条带
配置中看到8个或更多的组件

允许的故障数FTT/SFTT 0 3 1 定义存储对象能容忍的主机、磁盘或网络故障的数量。若要容许n个故障，则
集群中需要有2n+1个主机。如果故障域是设计的一部分，则集群中需要
有2n + 1个故障域才能容纳vSAN集群中的n个故障。
容许3个故障是RAID-1镜像容错方法支持的最大数量。如果使用RAID-5/6纠
删码，则支持容许的最大故障数为2。
在延伸集群中，这将是站点内使用的保护措施。

站点之间的允许故障数
PFTT

0 1 0 确定是否在vSAN延伸集群中在两个站点之间对数据进行镜像处理。

闪存读缓存预留 0% 100% 0% 仅适用于混合配置，配置了在SSD上为存储对象读取缓存预留的闪存容量的大
小

对象空间预留 0% 100% 0% 调配虚拟机时要预留（厚配置）的存储对象的逻辑大小的百分比，其余存储对
象精简配置。
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1 规划设计与最佳实践

2 部署指南

3 运维管理—集群操作

4 运维管理—故障处理

Agenda
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…

简化Day 0, 1 和 2 运维

vSphere vSAN vSphere vSAN

健康检查 性能监控 容量报告

vSphere APIs

vSphere UI

配置

30
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Day 0 –智能、自动化vSAN简易安装

• 提供在单一主机上引导新的vCenter Server（VCSA）
安装vSphere和配置vSAN数据存储的简易方式

• vSAN配置步骤内嵌于VCSA安装向导

• 简化构建新环境的过程

vSphere vSAN

vSAN 
Datastore

VCSA
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新环境部署建议：vSAN 6.7 U3
旧版本升级建议：vSAN 6.5 P15

vSAN 版本检查 软硬件配置检查 vSphere兼容性检查 Raid卡检查 缓存层SSD检查 容量层磁盘检查 ESXi日志配置检查
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vSAN 版本检查 软硬件配置检查 vSphere兼容性检查 Raid卡检查 缓存层SSD检查 容量层磁盘检查 ESXi日志配置检查

详细配置(Raid卡，缓存层SSD，容量层磁盘需要提供具体的Product ID和
Module ID)

结果 备注

1 服务器配置

2 交换机配置

3 vSphere 版本：

4 vCenter版本：

5 集群多少台主机

6 是否为全闪环境

7 是否为ROBO集群／延伸集群

8 是否为Ready Node

9 每台服务器几个Raid卡

10 每台主机几个磁盘组

11 磁盘组配置

12 缓存层SSD信息
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vSAN 版本检查 软硬件配置检查 vSphere兼容性检查 Raid卡检查 缓存层SSD检查 容量层磁盘检查 ESXi日志配置检查

服务器满足vSphere兼容性 结果 备注

1 检查方法：前往VMware vSphere兼容网站检查

2 检查结果：服务器兼容截图

3 检查结果：RAID卡兼容截图

4 检查结果：网卡兼容截图

https://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php?deviceCategory=server
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vSAN 版本检查 软硬件配置检查 vSphere兼容性检查 Raid卡检查 缓存层SSD检查 容量层磁盘检查 ESXi日志配置检查

要求Raid卡符合vSAN兼容性，固件版本和驱动严格对齐 结果 备注

1 到vSAN兼容性网站检查当前Raid卡型号

2 检查结果：

3 检查结果：当前vSAN配置（混合 全闪 ）

4 检查结果：当前Raid型号

5 Raid卡的firmware和驱动版本要求对齐

6 Raid 卡的firmware请前往服务器BIOS查找

7 检查结果：vSAN兼容性网站截图：

8 检查结果：当前的Raid卡固件版本，截图

9 检查结果：当前的驱动版本，截图：

https://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php?deviceCategory=vsan
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vSAN 版本检查 软硬件配置检查 vSphere兼容性检查 Raid卡检查 缓存层SSD检查 容量层磁盘检查 ESXi日志配置检查

SSD 符合vSAN兼容性要求，性能满足Class C及以上,
如果普通SSD，Firmware 满足兼容性要或高于都可以
如果为NVMe SSD，要求驱动和firmware严格对齐，不同的firmware 对应不同
的驱动

结果 备注

1 到vSAN兼容性网站检查当前SSD型号和firmware

2 SSD firmware 请到BIOS查看

3 驱动检查
vmkload_mod –s/esxcli system module get -m driver name

4 firmware 版本截图：

5 驱动版本截图：（针对需要驱动程序的SSD，如NVMe／PCI-E接口的SSD）

6 Raid 卡的firmware请前往服务器BIOS查找

7 检查结果：vSAN兼容性网站截图：

https://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php?deviceCategory=vsan
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vSAN 版本检查 软硬件配置检查 vSphere兼容性检查 Raid卡检查 缓存层SSD检查 容量层磁盘检查 ESXi日志配置检查

要求容量层磁盘符合vSAN兼容性要求，firmware 不低于兼容性网站要求 结果 备注

1 到vSAN兼容性网站检查容量层磁盘型号和firmware

2 检查结果：vSAN兼容性网站截图：

https://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php?deviceCategory=vsan
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vSAN 版本检查 软硬件配置检查 vSphere兼容性检查 Raid卡检查 缓存层SSD检查 容量层磁盘检查 ESXi日志配置检查

检查项目 结果 检查方法

1 配置ESXi主机日志重定向（SD/USB作为启动设备时需要） vSAN集群和主机摘要无黄色有关主
机日志位置告警

2 配置vSAN trace日志重定向（SD/USB作为启动设备时需要） vSAN集群和主机摘要无黄色有关
vSAN日志位置告警
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部署最佳实践：使用可靠的硬件
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部署最佳实践：使用高效的软件
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部署最佳实践：使用高效的软件
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部署最佳实践：进行规范的操作
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部署最佳实践：进行规范的操作
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CONFIDENTIAL 44

技术支持体系完善
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1 规划设计与最佳实践

2 部署指南

3 运维管理—集群操作
4 运维管理—故障诊断

Agenda
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确保健康检查为绿色

vSAN健康检查工具包括:
• 硬件兼容性

– 控制器Firmware

• 网络
• 物理磁盘

• 数据/对象
• 集群状态

• 限制

• 性能服务
检测到问题，立即在UI上显示警告
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监控vSAN运行状况
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监控vSAN容量

容量概览显示已用空间和可用空间
情况

重复数据消除和压缩的节省空间

按照对象类型分类

• 文件系统开销

• 重复数据消除和压缩开销

• 校验和开销
• 虚拟磁盘

• 交换对象
• 虚拟机主目录对象
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vSAN性能监控

存储性能指标集成到vCenter

一键启动，默认情况下性能服务处
于启动状态

健康检查监控状态

分布式架构

简化指标

• 前端指标 (VM)

• 后端指标(vSAN)

历史数据
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故障场景处理

50

vSAN识别两种不同类型的硬件设备事件来定义故障场景
• Absent不可访问，但是无明确错误代码

– vSAN认为数据短暂不可用
– 默认60分钟后，vSAN启动组件重新恢复操作

• Degraded不可访问，有错误代码
– vSAN认为数据副本永久丢失
– 立即进行组件重新恢复

以下情况检测到IO错误，被认定为Degraded
• 机械硬盘故障
• 闪存设备故障
• 存储控制器故障

以下情况检测到IO错误，被认定为Absent
• 网络故障
• 网卡故障
• 主机故障

拔出磁盘引起Absent事件，若磁盘在60分钟内插回vSAN集群，则不会进行组件重构
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组件重建

副本 副本 W 副本

700GB
RAID-1
FTT=1

l 首先恢复IO

– 检测到故障并重新计算对象的可访问性

– 如果相关对象为健康(所有可用投票数
>50%)，则IO恢复，整个检查过程大概为
5-7秒

l 重建

– 重建的目的是使得对象重新获得由SPBM
策略定义的合规性保护

– Absent：等待60分钟组件重建，重建完
成后删除Absent组件

– 若60分钟内恢复正常，可以避免不必要的
重建，仅同步变更数据

– Degraded：立即开始重建

l 重建完成后

– Stale状态，并不是直接变成可用状态，
因为它上面的数据不是最新的，需要从其
他副本同步
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有效的修复实现智能化重建

l 60分钟后缺失组件重构有两种修复方式

l 构建全新副本

l 更新重新上线的现有副本

l 评估组件重新上线的两种修复方式哪种更高效

l 选择最高效的方式恢复冗余，并取消另一个操作

l 明显提高对象修复操作的速度和效率，降低风险并

最大限度减少资源使用量

vSphere vSAN

vSAN Datastore
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部分恢复实现智能重建

副本 副本 副本 副本副本W

l修复过程更加灵活

l即使资源不足，无法符合存

储合规性策略，也会尽可能

修复多的组件

l当有足够的资源可用时会继

续修复其余组件

l适用于vSAN集群和延伸集群

状态:  部分修复完成
配置的策略:  FTT=2
有效合规性策略:  FTT=1
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副本 副本副本 副本WW

状态:  添加新主机，完成完整修复
配置的策略:  FTT=2
有效合规性策略:  FTT=2

l修复过程更加灵活

l即使资源不足，无法符合存

储合规性策略，也会尽可能

修复多的组件

l当有足够的资源可用时会继

续修复其余组件

l适用于vSAN集群和延伸集群

部分修复实现智能重建
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智能重平衡

vSphere vSAN

vSAN Datastore

l 将大型组件拆分为较小组件来实现更好的平衡，从而提高效

率

l 高效的重建增强功能提高对象修复操作的速度和效率

l 在健康服务的重平衡状态可视化增强

l 引入调整重新同步操作吞吐量的选项

– 新的调整机制可以使得管理员轻松控制重新同步流量带宽

– 通过GUI在vSAN集群端设置限制所有重新同步操作的吞吐量

– 在业务高峰期更好的处理主机故障或轮滚维护场景



Confidential │ ©2019 VMware, Inc. 56

计划内停机——维护模式

CONFIDENTIAL 56

vSAN节点重启/关机
• 一定要进入维护模式,即使主机上已经没有运行的虚拟机

3种维护模式选项：
l确保可以访问：仅从主机迁移对运行虚拟机相关的组件（确保大于50%的组件可用）

– 处于此模式时，如果遇到故障，虚拟机的可用性将受影响
– 选择确保数据可访问性模式后，在故障期间不会重新保护数据，可能会遇到意外丢失数据的情况
– 确保数据可访问性模式比撤出全部数据模式更快

l迁移所有数据

– 处于此模式时，主机中的所有组件都会迁移，并且根据主机上的数据量，迁移可能需要较长时间
– 使用撤出全部数据模式时，即使在计划维护期间，虚拟机也可允许故障
– 若无足够资源空间，无法选择迁移所有数据选项

l无数据迁移（不推荐）
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扩展vSAN集群

57

横向扩展
lUI界面上选择‘add host’将新主机添加到集群中
l完成添加新主机后

– 手动模式，手动在新添加的主机上创建磁盘组
– 自动模式，根据主机上磁盘设备的实际情况，自动创建磁盘组

纵向扩展
l增加容量：在集群中的主机上添加额外的或更大的容量盘

l改变缓存性能：在集群中的主机上添加额外的或更大容量的SSD
l同时改善缓存性能并增加容量：在集群中添加额外的磁盘组

– vSAN集群下“配置”-> “vSAN”下，单击磁盘管理，选择磁盘组，然后单击向选定的磁盘组添加磁盘图标
– 选择添加的设备并单击确定
– 若添加包含残留数据或分区信息的赢设备，则必须先清理设备
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如何开启/关闭vSAN节点

vCenter不在vSAN中

关机顺序：

1. 关闭所有存储在vSAN Datastore上的所有VM
2. 所有主机置于维护模式
3. 确保没有勾选“move powered off and suspend virtual machines to other hosts in the cluster”勾选“No 

Data Migration”，不需要迁移任何数据
4. 关闭所有主机

开机顺序：

1. 打开所有主机
2. 把所有主机退出维护模式
3. 开启存放在vSAN Datastore的所有VM
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如何开启/关闭vSAN节点

vCenter在vSAN中
关机顺序：

1. 关闭除vCenter之外的其他所有VM
2. 为了方便启动，将vCenter迁移到第一台主机
3. 关闭vCenter，Web Client会断连
4. 所有主机置于维护模式，必须命令行操作

• esxcli system maintenanceMode set –e true –m noAction
5. 关闭所有主机
注:先关闭vCenter，后主机进入维护模式，否则vCenter的数据变成不可访问状态

开机顺序：

1. 打开所有主机
2. 把所有主机退出维护模式：esxcli system maintenanceMode set –e false
3. 连接vCenter所在的主机，通过Client开启vCenter
4. 登录vCenter开启其他VM
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从vSAN移除磁盘组或设备

从磁盘组中移除一个闪存缓存设备或所有容量设备的同时会移除整个磁盘组

删除设备或磁盘组时，可以通过选择撤出全部数据选项或选择确保数据可访问性，将 Virtual SAN 主机置于维护模式

1. 在vsphere Web Client中导航到集群，选择 “配置”

2. 在vSAN下选择磁盘管理，选择故障的设备/磁盘组

3. 选择闪存设备移除，选择数据撤出模式

* 建议在GSS技术团队确认后进行操作
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移除vSAN节点

l 迁移该节点所有虚拟机到其他主机

l 进入维护模式，选择“迁移全部数据”

l 等待数据迁移结束，主机进入维护模式，移除磁盘组

l 从vSAN集群移除主机

* 建议在GSS技术团队确认后进行操作
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更换缓存层磁盘 * 建议在GSS技术团队确认后进行操作
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vSAN运维中的不当操作

CONFIDENTIAL 64

l vSAN使用率100%

l 使用老版本

l 同时/短时间连续重启多台主机

l 数据同步的过程中重启主机

l 启动过程中重启主机

l 未进入维护模式直接重启主机

l 直接移除硬件，例如：磁盘
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容量使用率最佳实践

CONFIDENTIAL 65

推荐SSD比例至少为HDD容量的10%
l如果SSD比例过小则容易出现磁盘拥堵的故障
l举例：磁盘组HDD裸容量是4TB，推荐SSD容量为400GB

vSAN尝试在磁盘空间使用率达到80%时对其执行平衡操作
l如果一个磁盘达到80%，则vSAN将自动修复此情况，如果所有物理磁盘都使用超过80%的容量，则

vSAN将尝试使所用容量的大小保持平衡，此时需要考虑向集群中引入额外的容量
l建议保留30%的空闲空间
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从非vSAN环境将VM迁移到vSAN环境

CONFIDENTIAL 66

常用迁移方式
lStorage vMotion
lDeploy OVF

使用Web Client进行Storage vMotion或部署OVF，在执行过程中选择vSAN Datastore以及存储策略
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运维需要注意

CONFIDENTIAL 67

l vSAN数据存储推荐预留30%空闲空间，变更存储策略推荐25~30%空间用于组件重建

l 当设置FTT=0时，避免维护模式选择‘无数据迁移’

l 维护模式选择‘迁移所有数据’时有足够数量的故障域
l 启动去重压缩功能后，需要轮滚升级，磁盘可以添加，但不能移除

l 当集群中出现故障，检查对象状态是否健康

l 在vSAN健康状态和磁盘管理中观察是否网络分区

l 利用vSphere Update Manager自动化升级
l 主动监测磁盘使用容量以及性能，避免集群不平衡

l 主机重启时远程访问ESXi DCUI

l 升级顺序:vCenter Server（升级后重启）—>ESXi主机（轮滚升级）—>磁盘格式
l 为vCenter Server、每个主机、虚拟设备配置相同DNS、NTP服务器
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1 规划设计与最佳实践

2 部署指南

3 运维管理—集群操作

4 运维管理—故障诊断

Agenda
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vSAN故障诊断工具

健康检查

ESXCLI

Ruby vSphere Console（RVC）

vSAN Observer
l物理磁盘层的统计信息

l深入探索物理磁盘组的细节

lCPU 使用量统计信息
lVirtual SAN 内存池消耗情况
lVirtual SAN 群集中的物理分布和内存对象分布

VDQ

ESXTOP
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Health Cluster List

70
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vsan.check_state

集群的状态?

快速了解集群是否有严重的问题

71
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vsan.disks_stats 0

KB 2145267 –vSAN on-disk format

72
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升级顺序：
• 升级vCenter Server到6.7
• 升级主机到ESXi 6.7
• 升级vSAN磁盘格式到version 6.0
• 注：若磁盘测试从version 5.0升级，磁盘格式化时不需要执行数据撤出

升级路线：
• 支持vSphere 6.0升级到vSphere 6.7
• 支持从vSphere 6.5– 6.5 Update1升级到vSphere 6.7
• 目前不支持从vSphere 6.5 Update2升级到vSphere 6.7

升级

* 建议在GSS技术团队确认后进行操作
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收集vSAN日志方法

74
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VMware vSAN运维最佳实践
下载地址：http://vmpartner.incloudexpo.com/ftpdata/最佳实践/Index.htm
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Thank you！


